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RESUMEN 



ABSTRACT 



Ell la costa de Chile Central y Sur se distribiiyen 1 3 especies de 
lapas del genero Fi.ssurcllci. Estas lapas constituyen una impor- 
tanie pesquena desde tiempos prehispanicos. En el presente 
trabajo se entregan 2 claves para el recon oci mien to de las 10 
especies mas cornu nes que aparecen en conchales indigenas y en 
las capturas de los Pescadores aitesanales; uiia de las claves esla 
basada exclusivamente en las conchas y la otra en el animal 
completo. Se entregan ecuaciones morfometricas y gravimetricas 
que permiten hacer estimaciones de longitudes y pesos totales a 
parlir de conchas fragmentadas y de animales frescos. 
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morfometna. pesquena artesanal, conchales indigenas. 
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1 3 .species of key hole limpet gastropods of the genus Fissurella 
are found along the coast of central and southern Chile. They 
conform an important fishery activity since prehispanical times. 
Indeed, at least 10 of those species are commonly found in 
indigenous shellmiddens and further some of them are heavily 
caught at present. In this paper we present two taxonomical keys 
for the recognition of the 10 more common ones. The first key is 
based exclusively on the shells and the second on the whole 
animal. Additionally, morphometric and gravimetric equations 
to estimate total length and weight from fragmented shells and 
fresh animals are also presented. 

KEYWORDS: Fissurella, key-hole limpets. Chile, taxonomical 
key, morphometries, artisanal fishery, indigenous shellmiddens. 



INTRODUCCION 

El genero Fissurella (Bruguiere, 1 789), cuyas espe- 
cies son conocidas en Chile como “lapas", es muy 
dtverso y esla represeniado por 1 3 especies validas 
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cn las costas de F^erii, Chile y Argentina (McLeaiu 
I9S4); niievc de cstas especies perlenecen a la Pro- 
vine i a Biogeografica Peruana, lemperada cal i da, 
c|ue sc extiende desde Peru hasta Chile Central: F. 
hricl^csii Reeve, 1 849, F. cosiata Lesson, 1831, F. 
crassa Lamarck, 1822, F. Reeve, 1849, F. 

Uifimari^inata Sowerby, 1 835, F. limhata Sowerby, 
1835, F. maxima Sowerby, 1835, F. peniviaua 
Lamarck, 1 822 y F, pulclini Sowerby, 1 835; cuatro 
especies pertenecen a la Provincia Magallanica, 
temperada frfa, que comprende el siir de Chile y de 
Argentinay ellas son: F. nigra Lesson, 1831, F. oriens 
Sowerby, 1 835, F./n'c7^/ (Gmelin, 1 791 )y F. radiosa 
Lesson, 1831. 

En Chile Central, definido cn este trabajo como 
el areaeosteracomprendidaentreLos Vilos(3 1°55’S 
y 71°3EW) y la desembocadiira del rio Bio Bfo 
( 36^49' S y 73^08’ W), los mariscadores de orilla y 
los bu/os exiraen 8 especies de estas lapas: F. 
hriclgcsii, F, cos tat a, F. crassa, F. cumin gi, F. 
latimarginata, F limhata, F. maxima y F. pule lira 
(Duran c7 a/. 1987; Oliva y Castilla, 1990). En Chile 
Siir, que coiTcsponde al area costera comprendida 
entre el no Bio Bio y el sur de la Isla de Chiloe 
(43°20'S y 74°26’ W), F. costata, F. nigra y F. picta 
son comiinmente capturadas por los pobi adores lo- 
cales (Bretos et al 1988a; Bretos et al. 1988b). 

En las esladisticas del Servicio Nacional de 
Pesca (SERNAP, 1991), las diferentes especies 
capturadas a lo largo del pafs se reiinen bajo la 
denominacion unica de ‘4apas" y en 1991 se extra- 
jeron 3.711 toneladas inetricas. Las especies que 
conforman esta pesqueria difieren entre otras cosas 
en su morfologia, morfometrfa y gravimetrfa, biolo- 
gia reproduct iva, tasas de crecimiento y probable- 
mente en los tamahos poblacionales; por lo anterior 
resulta miiy importante el poder discriminar entre 
ellas, para aplicar medidas de manejo diferenciales 
para estos recursos. 

Recientemente, im analisis en profundidad del 
material malacologico de tin conchal indfgena de 
ChileCcnitral,SitioCuraiimilla(33°()6'Sy71°44AV), 
revelb que el consiimo de lapas en este sitio costero 
loeoso era muy alto cn tiempos prehispanicos (I'e- 
chado radiocarbonico 8790 ± 1 1 0 ahos AP; Jerardino 
ct al., 1 992) y que las especies consumidas eran las 
mismas que son capturadas por mariscadores de 
orilla en la actualidad. El analisis de las conchas de 
lapas provenientes de antiguos conchales indigenas, 
que por lo general se cncuentran tragmenladas, 
requiere disponer de una clave para la determ inaci on 



especiHca y contar con antecedentes sobre las rela- 
ciones morfometricas y gravimetricas que permitan 
hacer estimaciones de longitud total y biomasa de 
los ejemplares de las diferentes especies. 

Ramirez ( 1 974 ) reconoce 30 especies del genero 
Fissured la en Chile y construye una clave sobre la 
basede las conchas. McLean (1 984) hace una revision 
exhausiiva del genero y reduce el niimero de espe- 
cies a solo 13; sin embargo, no entrega una clave 
taxonbmica del grupo. El objetivo principal de esta 
contribucion es entregar una gufa y claves simples 
para la determinacion de las especies chilenas del 
genero Fissurella. 

Los objetivos especificos del presente trabajo 

son : 

(a) Entregar una guia para el reconocimiento de 10 
especies del genero Fissurella que son comunes 
en la pesqueria de lapas de Chile Central y Sur y 
en conchales indigenas costeros. 

(b) Confeccionar dos claves que permitan la deter- 
minacion de las especies, una a partir exclusi- 
vamente de las conchas y otra a partir del animal 
completo y vivo. 

(c) Entregar ecuaciones morfometricas y 
gravimetricas para las especies de lapas mas 
abundantes con el objeto de hacer estimaciones 
de tal las ( a partir de fragmen tos de conchas) y de 
biomasa. 

MATERIALES Y METODOS 

Entre febrero de 1986 y diciembre de 1988 se 
recolectaron ejemplares de 10 especies del genero 
Fissurella. Los ejemplares provienen de las local i- 
dades de Los Molles ( 3 P 1 4'S, 7 1 30' W ), Montemar 
(32°58’S, 7r29’W), Punta de Talea (33°24'S, 
7 1 °42'\V), Las Cruces (33°30'S, 7 1 ^37'W), Matan- 
za Chico (33°46'S, 71°39'W), Mehum (39^26’S, 
73°12'\V), Punta Choros (42^04'S, 74°04'W) 
Ahuenco (42°06'S' 74°04'\V) y Punta de Tralca 
(42° 08'S), Estas ultimas tres localidades estan ubi- 
cadas en la costa oeste de la Isla de Chiloe. 

En laTabla 1 se detallan porespecie las localida- 
des de recoleccicSn, fecha y numero de ejenq-ilares 
obtenidos. 

Los ejemplares fueron disecados en fresco, se- 
parando la concha, el pie y la masa visceral. A las 
conchas se les retiro los epibiontes. Se empleara la 
nomenclatura taxonbmica iradicional. Las Figuras 
21 a 24 representan esquematicamente los principa- 
les tLM'minos empleados en este cstudio y se explicitan 
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TABLA I: Localidad de recoleccion, fccha y niimero dc cjemplarcs obtenidos por espccie. 



ESPECIE 


LOCALIDAD 


FECHA 


EJEMPL/ 


F. bridges a 


Las Cruces 


04.02.87 


4 


F. costata 


Las Cruces 


04.02.86 


1 




Las Cruces 


04.02.87 






Las Cruces 


27.05.87 


9 




Matanza Chico 


11.06.87 


3 




Punla de Talca 


05.10.87 


88 




Ahuenco 


11.06.88 


10 




Punta Choros 


13.06.88 


5 


F. crassa 


Las Cruces 


04.02.86 


36 




Las Cruces 


16.08.86 


3 




Monte mar 


07,12.86 


36 




Las Cruces 


08,12.86 


20 




Ahuenco 


13.03.88 


9 




Ahuenco 


1 1.06.88 


20 


F. ciimingi 


Las Cruces 


06.85 


1 




Los Modes 


24.05.86 


1 




Las Cruces 


16.08.86 


1 




Las Cruces 


18.01.87 


1 




Las Cruces 


27.01.87 


7 




Las Cruces 


27.05.87 


4 




Punta de Talca 


05.10.87 


1 




Las Cruces 


15.12.88 


60 


F. latimargbiata 


Las Cruces 


05.86 


3 




Los Modes 


24.05.86 


1 




Las Cruces 


17.08.86 


5 




Las Cruces 


18.01.87 


1 




Las Cruces 


27.01.87 


59 


F. limbata 


Las Cruces 


04.02.86 


3 




Las Cruces 


18.01.87 


6 




Las Cruces 


28.01.87 


27 




Las Cruces 


27.05.87 


13 


F. maxima 


Las Cnices 


06.85 


3 




Las Cruces 


04.02.86 


3 




Los Modes 


24.05.86 


14 




Las Cruces 


05.86 


4 




Las Cruces 


16.08.86 


2 




Las Cruces 


27.01.87 


9 




Las Cruces 


04.02.87 


1 




Las Cruces 


27.05.87 


11 




Matanza Chici) 


1 1.06.87 


3 


F. nigra 


Mehuin 


06.09.87 


1 




Punta Choros 


13.06.88 


10 




Punta Choros 


21.10.88 


62 


F. picta 


Mehufn 


06.09.87 


52 




Ahuenco 


11.06.88 


1 




Punla Choros 


25.10.88 


20 


F. pule bra 


Las Cruces 


24.01.87 


3 




Las Cruces 


28.05.87 


1 




Las Cruces 


07.10.87 


1 




Las Cruces 


15.12.88 


1 
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en el Apendice I. HI sistema dc inedida utili/adoen 
el preseiue trabajoes el sistema internacional CGS. 
Con Lin pie de metro con precision 0.01 cm se 
tomaron las sigiiientes mcdiciones de las conchas 
como se muestra en la Figura 1 : 

(AL) Ancho Lateral (Fig. lay lb)-distancia recta 
transversal entre el borde lateral de la concha 
y el borde lateral del oi ificio apical, a ni vel de 
la mitad de la longitud del orificio. 

(AM) Ancho del Margen (Fig. Id) = ancho de la 
capa de aragonita (capa pigmentada) en el 
pen'metro de la cara ventral de la concha, 
medida a nivel del ancho (AN). 

(AN) Ancho (Fig. la) = distancia maxima trans- 
versal entre los hordes derechoe izqiiierdode 
la concha. 

(AO) Ancho del Orificio Apical (Fig. lc) = distan- 
cia entre los hordes laterales de la capa de 
aragonita del orificio apical, medida en la 
mitad de la longitud del orificio. 

(AT) Alto (Fig. Ib) - distancia vertical entre iin 
piano horizontal en el qiie se apoyan los 
extremos anterior y posterior del borde de la 
concha. 

(LA) Longitud Anterior (Fig. lay lb) = distancia 
recta entre el borde anterior de la concha y el 
extremo anterior del orificio apical. 

(LP) Longitud Posterior (Fig. la y I b) = distancia 
recta entre el extremo posterior de la concha 
y el horde posterior del orificio apical. 

(LO) Longitud del Orificio Apical (Fig. Ic) = 
distancia maxima entre los extremos anterior 
y posterior del borde de la capa de aragonita 
(capa pigmentada) del orificio apical. 

(LT) Longitud Total (Fig. la) = distancia maxima 
desde el extremo anterior al jiosterior de la 
concha. 

Los mismos ejemplares anteriores fueron seca- 
dos con papel absorbente y pesados. en ambiente 
aereo, en una balanza Sartorius (1219 MP) con una 
precision 0.0 1 g. l.os pesos frescos considerados 
fueron los siguientes: 

(F^T) Peso Total = peso total del animal complelo, 
vivo pero sin epibiontes en su concha. 

(PC) Peso de la Concha = peso de la concha seca 
y sin epibiontes. 

( PSC) Peso sin Concha = peso del total de las partes 
blandas del cuerpo, sin concha 



(PP) 


Peso del Pie = peso del animal sm ( 


:oncha y 




eviscerado. 






(PV) 


Peso del Vfsceras = 


peso de las 


\ isceras 




extraTdas de la ca\ idad celomica. 




(PG) 


FA^so de la Gonada = 


= peso de la 


gonada 




despues de separar de 


la masa vises 


eral. 



Para la estimacion de la longitud total y el peso 
total de k^s animales se determinaron las curvas de 
regresion considerando estas variables como inde- 
pendientes. Este analisis se efectuo para las 8 espe- 
cies donde existfa mas informacion (F. casuiui, F. 
crassa, F. nnniu^i, F. latimar\^{mitcK F. limhatci, F. 
muximtu F. nl^ra y F. picta). Los modelos ajiistados 
fueron: 

y = a -H b\, donde x = y - a / b 
y = a • X donde x = (y/a)'^ 
y = a -I- b log X, donde x = 1() 

Las regresiones se realizaron usando el progra- 
ma estaLlfstico SAS (Statistical Analysis System, 
Version 6.03). En las Tablas II a IX se entrega el 
mejor ajuste para cada par de variables y solo se 
incluyen los ajustes c]iie resultaron significativos 
(p<(),()5). Las graficas se construyeron con el pro- 
grama computacional Printgraph (Figuras 1 2 a 20). 

Las curvas de regresion se representan hasta la 
maxima longitud total observada; F. coshita y F. 
picta, 9 cm: F, crassu, F. aauin^i, y F. Umhata, 10 
cm; F. maxiwa y F. ni^ra, 12 cm. Los ejemplares 
recolectados de F. limhata no alcanzan los 9 cm, 
pero se uso esta medida ya qiie en los roquerfos de la 
Estacion Costera de I n vestigaciones Marinas ( ECl M ) 
(un sitio costero protegido) es frecuente observar 
ejemplares entre 9 y 10 cm de longitud total. 

En la Tabla X se resumen las ecuaciones 
morfometricas y gravimetricas puhlicadas por otros 
aiilores para las mismas especies estudiadas en este 
trabajo. 

RESULTAF30S 

La determinacion especffica de los ejemplares reco- 
lectados del genero Fissiirella se baso en el trabajo 
de Mcl.ean ( 1984), quien entrega una descripcion y 
Fotogratfas de las especies. Para facilitartal determi- 
nacion. se elalxiraron dos claves: la primera utiliza 
solamente conchas y la segunda utiliza animales 
completos y vivos. 
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Reconocimiento y mortometrfa dc die/ esfx'cies de Fissurella: Oliviu D. > J. C. ('astillii 





Figura I ; Mediciones de la concha consideradas en el estudio de la mortomctna de 10 especies del genero Fissurella. 

Figura la: Vista dorsal de la concha. AL = Ancho Lateral, Hgura lb: Vista lateral dc la concha. AL = Ancho Lateral, 

AN=Ancho, LA = Longitud Anterior, LP = Longitud Posterior, AT = Alto, LA = Longitud Anterior, LP = Longitud Posterior. 

L'l'= Longitud Total. 





Figura Ic: Vista dorsal de un oritlcio apical con constriccion Figura Id: V^ista ventral deuna concha. AM = Ancho del Margen. 
media. AO = Ancho del Oribcio, LO = Longitud del Oi it'icio. 
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Figura 2: FissureUa costuta 1831 (Tamano natural). 

(a) Vista lateral de un animal complete), (b) Vista dorsal de la concha, (c) Vista \enlral de la concha, (d) Vista lateral de la concha. 
F. costaui habita en el intermareal rocoso en /onas de pozas de mareas. McLean ( 1984) limita ladistribucidn biogeogratica entre 
Funta Pichalo, Peru ( 19^36'S) y Guahun, Isla de Chiloe (4r50’S). Para el presente irabajo, la localidad mas .septentrional de 
muestreo fue Ahuenco en la Kla de Chiloe (42°06'S), donde e.xiste una densa poblacidn de esta especie. 
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Fieura 3; /='mHre//a />«■(« (Gmelin, 1791) (Tamano natural). ,.,v , 

(a) Vista lateral de un animal eompleto. (b) Vista dorsal de laconcha. (c) Vista ventral de la concha, (d) Vista lateial 
de la concha. F. picta es una especie intermareal que habita preferenteniente en plataformas ^ 

herbivoria resulta ser un importante agente estructurador de comunidades (Jara y Moreno 1984)^ For otra parte, 
la depredacion huinana afecta las poblaciones de F. picta (Moreno <•( «/.. 1984). La distribucion biogeograHea se 
e.vtiende entre el Islote de Concon, Valparaiso (32“52'S) e Islas de los Estados, Argentina (McLean 1984)^ 
Recientemente. Bretos et al. ( 1988a) entrega datos sobre su morfometria, gravimetria y periodos de reproduction 
en la zona snr del pafs. 
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Figura 4 h'lSMuclla niaxinia Sowerhy, 1835 (Tamano natural). 

(a) Vista lateral de un animal completo. tb) Vista dorsal de la concha, (c) Vista ventral de la concha, (d) Vista lateral de la concha. 
/ . nHi\inui es una lapa tant(» inter conio submareal. Bn la reserva de la EstacitSn Costera de Investigaciones Marinas (ECIM ). 
ejemplares de aproximadamente 15 cm de longitud total hahitan en pozones intermareales. Su distribucion biogeografica se 
extiende entre Huarmey. Peru { 10°06‘S) y Lirquen. Chile (36MrS) (McLean. 1984). Aportes importantes se han hecho en 
relacidn a morlometn'a y gravimctria ( Breios. 1 982); descripcidn de penodos de reproducciini { Bretos, etoL, 1 983). parasitismo 
gonadico t Osorio, err//. 1986) y habitos alimentarios (Osornwv ///. 1988). 
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Figura 5: Fissurello cmsso Lamarck, 1822 (Tamano natural). 

(a) Vista lateral de un animal completo, (b) Vista dorsal de la concha, (c) Vista ventral de la 
concha, (d) Vista lateral de la concha. 

F. crassa es una especie exclusivamente intermareal. Segiin McLean ( 1984) el Imiite de 
distribucion norte se encuentra en Muarniey, Peru ( 10 06’S) y el sur en Puma Pulga (42‘^06'S) 
(Dell, 1971). Sin embargo, ohservamos una poblacion aun mas al sur en la localidad de 
Ahuenco {42°07'S) y Punta de Traica (42°08'S). Mediante experi memos de terreno, Bretos 
( 1978) estudid el crecimiento en la zona de Iquique y con posterioridad determina edad en 
anillosdecrecimiento( 1 980); Oliva y Castilla ( 1986) y Duran c/rr/. ( 1987) estudiaronelefecio 
dc la depredacion humana sobre la poblacion de Las Cruces; Oliva y Diaz ( 1988) analizan el 
parasitismo gonadico. 
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Figura 6: Fissiirella latinuirgimua Sowcrby, (Tamano 

(a) Vista lateral dc un animal completo. (b) Vista dorsal de la concha, (c) Vista ventral de la concha, (d) Vista lateral de la concha, h. 
latimarginata es una especie submareal, muy abundante en Chile Central, y es la especie mas importante en lascapturas de los Pescadores 
artesanales (Oliva y Castilla, 1990). La especie habita entrc Chiclayo. Peru (6°47'S) y el rio Bio Bio, Chile (36°48 S) (McLean. 1984). 
Acuna (1977) estudid la edad y el crecimiento de una poblacidn en el norte de Chile. 
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Figura 7: FissiireHa ciunini^i Reeve, 1849 (Tamafio natural). 

(a) Vista lateral de un animal completo. (b) Vista dorsal de la concha, (c) Vista ventral de la concha, (d) Visia lateral de 
la concha. 

F. cuniingi es una especie suhmareal comun en las extracciones de los pescadores artesanales eii Chile Central (Oliva y 
Castilla. 1990). Se distribuye entre Matarani, Peru (17°00’S) y Mehuin. Chile (39'^23'S) (McLean, 1984). 
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igura 8: /-VvAN/W/a Reeve, 1849 (Tamano natural) . /iv \/ t 

" Vista lateral de un animal completo. (b) Vista dorsal de la concha, (c) Vista ventral de la concha, (d) Vista 



F hridQcsii es una especie submareal que habita en roquenos rodeados de arena. Se distribuye entre Isla Guanape, Peru 
(8°32’S) y el rfo Bio Bio, Chile (36^48’S) (McLean, 1984). En Chile Central la abundancia de la especie es muy baja. 
Bretos (1979) publica sobre sii morlbmetria. 
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Reconocimiento y morfometrfa de diez especies de Fissurella: Oliva, D. v J. C. Castilla 






Figura 9: ///.I'm Lesson, 1831 (Tamano natural). 

(a) Vista lateral de un animal completo. (b) Vista dorsal de la concha, (c) Vista ventral de la concha, (d) Vista lateral 

de la concha. . o i. ^ 

F. ni^ra habita en la franja intermareal en zonas de bolones v se ubica bajo estos y en grietas. vSon abundanles eii zonas 
cercanas a desembocaduras de nos. El rango de distribucion se encuentra entre Valparaiso (33' 02’S) e Isla Bertrand 
(55^12’S, 67^02’W) (McLean. 1984). Bretos ( 1988b) destaca la importanciade laespecieen la pesqueria de lapasen el sur 
de Chile y entrega informacion sobre morfometria, gravimetria y perfodos de reproduccion. 
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Figura 10. riwiarlUi hwhata Sow 1S35 (Tamano naluial). 

(a) Vista lateral lic tin animal complcto (b) Vista dorsal de la concha, (c) Vista ventral de la concha, 
(d) Vista lateral de la concha. 

F. iimhato habiia en la Iranja inteimareal, cspeciTicamente en el emturon de algas pardas. Mcl.ean 
( 1084) acota ei h'linte norte dc disinbucibn cn Kla Guanape, !\tu (8'^30'S) y el hmite sur en Piinta 
Piilea M2 06’S). [ n la locahdad de .\huenco (42 07’S) registranios la especie, sin embargo en 
Punladc l ralca(42 0S'S)nolaobservaim>s. Ohvav Castilla { 10S6)y Duran erd/.( 1087)descnben 
cl electo ecoliigico causadti por recolectores de onlla sobre la poblacidn de Las Cruces 
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Reconociniicnto > iru^rt’umciria dc diez espccics de Fissurella: Oliva, D. > J. C. Castilla 









Figura 1 1 : Fissurella pulclira Sowerby, 1835 (Tamano natural). 

(a) Vista lateral de un animal completo, (b) Vista dorsal de la concha, (c) Vista ventral de la concha, 
(d) Vista lateral de la concha. 

F. pulclira habita en pozones intermareales prof undos, sin embargo, su abundancia, al nienos en Chile 
Central, es muy baja. Los buzos artesanales capturan, en forma aislada, ejemplares desde el submareal 
(Oliva y Castilla, 1990). SudistribucidnseextiendeentreSalavenry,Peru(8°14’S)y el no Bio Bio, Chile 
(36'’48'S) (McLean, 1984). Brelos y Chihuailaf (1990) estudian su rnorfornetrfa y gravinietna. 
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CLAVE PARA LA DETERMINACION DE ESPECIES DEL GENERO FfSSURELLA COMUNES EN 
EL LITORAL Y CONCHALES DE CHILE CENTRAL V SUR UTILIZANDO SOLO LAS CONCHAS. 



Ver Apendice I, para los caracteres considerados 

( I ) Contoriiode las conchas subcircular; perfil piano; conchas alias con costillasradialesrohustas; inargen 
ancho, horde filudo y crenulado (2) 

( I ') Contorno de las conchas alargado u oval; perfil concavo en el centro; conchas medianamenle alias o 
bajas con costillas radiales finas o sin cost illas; margen de ancho variable, horde suavemenle crenulado 
oredondeado (3) 

(2) Coslillas primarias y secundarias prominentes; orificio apical pequeho y alargado; siiperficie dorsal 
de las conchas de color blancuzco honiogeneo, cuando se presenlan rayos eslos son de color pardo claro 
y suelen ser disconlinuos formando patrones de coloracion concenlricos y se exlienden hasta el 
margen. (Figura 2) Fissurclki costuta Lesson. 1831 

(2') Coslillas primarias mas prominentes que las secundarias; orificio apical mediano y subcircular. 
Conchascon rayosenlre purpura oscuroy negroen fondo blancuzco. Margen generalmente monocromo, 
a veces bandeado. (Figura 3) Fissurclki picta (Gmelin, 1791 ) 



(3) Contorno de las conchas alargado, conchas bajas (4) 

(3’) Contorno de las conchas oval, conchas medianamenle alias o bajas (5) 



(4) Conchas con costillas radiales prominentes y redondeadas. 13-14 rayos de color piiipura en fondo 

blancuzco. Margen ancho, nuiy piano, donde se destaca una zona externa y otra interna. La zona 
externa sigue el patron de coloracion del dorso. Orificio apical pequeho, alargado en juveniles y 
circular en adultos. (Figura 4) Fissurclki maxiimi Sowerby, 1 835 

(4') Conchas li.sas con costillas primarias nuiy suaves y separadas, de color pardo intenso. Con Imeas de 
crecimiento concentricas prominentes. Margen angosto, piano e intensamente pigmentado. Orificio 
apical grande con forma de 8. ( Figura 5) Fissurclki crassa Lamarck, 1 822 

(5) Conchas medianamente alias, con costillas radiales finas y continuas; orificio apical de tamaho 

mediano (6) 

(5’) Conchas medianamente alias o bajas, con costillas radiales discontinuas o sin costillas; orificio apical 

grande (7) 

(6) Conchas con costillas radiales primarias y secundarias muy finas, pigmentada uniformemente de 

pardo-rojizo oscuro. Conchas juveniles presentan 2 rayos laterales mas claros que nacen en el orificio 

apical. El margen filudo, de ancho variable, presenta la misma coloracion del dorso. (Figura 6) 

Fissurclki kitimargiiiatci Sowerby, 1 835 

(6‘) Conchas con costillas radiales finas, siendo las primarias mas prominentes que las secundarias. Rayos 
de color purpura oscuro sobre fondo gris. Margen medianamente filudo, de ancho variable, de color 
homogeneo o con patron dc coloracion igual al dorso, horde moderadamente crenulado. Perfil 
levemente levantado en los extremos. (Figura 7) Fissurclki cimiiii^i Reeve, 1 849 

(7) Conchas lisas, sin costillas radiales (8) 
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(7') Conchas con costillas radialcs poco prominentes y discontinuas. Conchas gruesas, bajas con rayos rojo 
osciiro en fondo amarillento. Margen ancho y redondeado. Orificio apical alargado. Perfil con 
extremos levantados. (Figura 8) FissurclUi hrulgesii Reeve, 1849 

(8) Conchas bajas y delgadas, con anillos de crecimiento concenlricos debiles; margen ancho, piano 
intensa y homogeneamente pigmentado. 

(8’) Conchas alias, gruesas, con marcados anillos de crecimiento concenlricos; margen ancho, piano con 
zona interna mas clara. Conchas negras o moradas intensas homogeneas; orificio apical elongado con 
bordes de aragonita (bianco). (Figura 9) Fissiirellci nigra Lesson. 1 83 1 

(9) Conchas bajas; orificio apical elongado con contriccion media. Superficie de la concha con rayos 

morados tenues y dclgados sobre fondo morado claro. (Figura 10) 

Fissurella Unihata Sowerby, 1835 

(9') Conchas muy bajas; orificio apical tripartito. Superficie de las conchas de color rosado oscuro con 
rayos tenues sobre fondo mas claro y cubierta por Imeas zigzagueantes las que son mas conspicuas en 
la cercanfa del orificio apical. ( Figura 1 I ) Fissurella pulchra Sowerby, 1835 



CLAVE PARA LA DETERM IN ACION DE ESPECIES DEL GENERO FISSURELLA COMUNES EN 
EL LITORAL Y CONCHALES DE CHILE CENTRAL Y SUR UTILIZANDO ANIMALES VIVOS. 

( 1 ) Pie muy pequeho, ociilto por la concha en una vista dorsal; borde del manto angosto. Contorno de las 

conchas subcircular; conchas alias con costillas radiales robustas, perfil piano, borde del margen 
crenulado (2) 

( D Pie grande, sobresale de la concha en una vista dorsal; borde del manto angosto o ancho. Contorno de 
las conchas alargado u oval; conchas medianamente alias o bajas con costillas radiales finas o sin 
costillas; peifil de las conchas concavo en el centro, borde del margen redondeado o levemente 
crenulado (3) 

( 2) Pie de color pardo claro jaspeado con tonalidades amarillentas. Conchas color blancuzco homogeneo, 

cuando se presentan rayos estos son pardo claro y suelen ser discontinuos. (Figura 2) 

Fissurella costata Lesson 1 83 1 

(2') Pie de color gris oscuro, jaspeado. Conchas con rayos negros en fondo blancuzco. (Figura 3) 

Fissurella picta (Gmelin, 1791) 



(3) Pie sobresale de la concha en la zona posterior y zonas laterales (4) 

(3') Pie sobresale de la concha en la zona posterior (5) 



(4) Pie de color violeta, ven ucoso; borde del manto muy ancho y festoneado, pudiendo cubrir gran parte 
de la concha. Conchas lisas de color rosado oscuro con rayos tenues en fondo mas claro. Superficie 

cubierta por Imeas zigzagueantes, mas conspicuas en la cercanfa del orificio apical. (Figura 1 1) 

Fissurella pulchra Sowerby, 1835 

(4’) Pie de color gris oscuro muy venucoso; borde del manto angosto. Conchas gruesas con costillas 
radiales poco prominentes y discontinuas. Rayos de color rojo oscuro en fondo amarillento. (Figura 
8) Fissurella hrulgesii Reeve, 1 849 
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(5 ) Conchas aliugaclas y biijas (6) 

(3') Conchas o\ales, mcdi:mamente aJtas o bajas (7 ) 



(6) Conchascon costillas radialcs Tinas ) prominenles. Siipeii iciede la concha con rayos purpura en Tondo 
blancu/co. Margcn audio, piano, la mitad externa sigue el patron de color del dorso. Coslados del pie 
pardogrisacco muy \ crrucoso. Borde del manto Testoneado, sigue el patron de coloracion de la concha. 

Tentaciilos jiardos en la region proximal y amarillos en la distal. (Figiira 4) 

Fissurellanwxinui Sovverby, 1835 

(O’) Conchas con costillas radialcs suaves y separadas. Conchas de color pardo homogeneo con anillos 
concentricos de crecimiento, OriTicio apical grande con forma de ocho. Costados del pie pardo con 

verrugas pequehas. Borde del manto ancho con iin patron de listas en sii coloracion. (Figiira 5) 

Fissurella crassa Lamarck. 1822 



(7) Conchas medianamente altas con costillas radialcs Tinas (8) 

(7’) Conchas medianamente altas o bajas sin costillas radialcs (9) 



(8) Costados del pie y manto de color negro intenso. Manto Testoneado con prolongaciones amarillas. 
Tentaciilos de color amarillo intenso. Concha uniTormcmente pigmentada de color niorado osciiro o 

pardo. Costillas radialcs primarias y secundarias igualmente desarrolladas. (Figura 6) 

Fissurella latiimir^imita Sovverby, 1 835 

(8') Costados del pie de color rosado intenso con verrugas muy desan*olladas, borde del manto Testoneado 
con patron de coloracion similar al de la concha. Costillas primarias mas prominenles que las 

secundarias. Rayos de color morado sobre Tondo gris. (Figura 7) 

Fissurella cwniugi Reeve, 1 849 

(9) Conchas medianamente altas, gruesas, de color negro homogeneo; hordes del oriTicio apical de 

aragomta (bianco). Pie de color gris con peqiiehos tubchculos. Manto medianamente ancho, de color 
mas claro que el pie. (Figura 9) Fissurella nigra Lesson, 1831 

(94 Conchas bajas, con rayos morados tenues y delgados sobre Tondo claro. Costados del pie de color 

blancLizco grisaceo, liso. Manto no Testoneado blancuzco grisaceo. (Figura 10) 

Fissurella limhata Sovverby, 1835 
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TABLA II: Relacioncsniorfonietricasy 


gravimetricas estadisticamente signil'icati vas de Fissiirella cosuita ( LT= 


Longitud Total, AN= Ancho, LA= Lon 


gitud Anterior, LP= Longitud Posterior, AL= Ancho Lateral, AT= Alto, 


LO= Longitud del Orlficio Apical, AO 


= Ancho del Orificio Apical, AM= Ancho del Margen, PT= Peso Total. 


PC= Peso de la Concha, PSC= Peso sin Concha, PP= Peso Pie, PV= Peso Vfsceras, PG= 


Peso Gdnadas. 


LT = (AN/ 0.693)"“'^ 


r'= 0.941 


11= 110 


LT = (LA/0.402)"“- 


r-= 0.967 


11= 1 10 


LT = (LP/ 0.455)"’''''' 


r'= 0.981 


n = 109 


LT = (AL/ 0.327)'”'“ 


r-= 0.951 


n = 1 10 


LT = (AT/ 0.280)"''"’ 


r- = 0.715 


n = 107 


LT = (LO/O.I23) 


r-= 0.350 


n = 1 10 


LT = (AO/ 1.352) 


r-= 0.509 


n = 1 10 


LT = (AM -0.2 12)/ 0.034 


r-= 0.201 


n = 1 10 


LT = (PC/ 0.045)"’"'' 


r-= 0.943 


11 = 107 


LT = (PSC/ 0.028)"’"" 


r*= 0.939 


11= 94 


LT = (PP/ 0.015)"-'“ 


r-= 0.882 


11= 95 


LT = (PV/ 0.002)"-"'' 


r*= 0.874 


11= 91 


LT = (PG/ 0.0001 )"""' 


r- =0.718 


11= 88 


PT = (LT/().8I3)""’ 


r-= 0-958 


n= 118 


PT = (AN/ 1.590)’"^ 


r-= 0.940 


n = 103 


PT = (LA/ 0.984)"'“’ 


I- =0.938 


11= 97 


PT = (LP/ 1.170) 


r'= 0.948 


n= 98 


PT = (AL/0.843)-’’‘"" 


r’= 0.939 


11 = 103 


PT = (AT- 1.073)/ 0.025 


i-= 0.785 


rr, 

II 

c 


PT = (LO/ 0.261)”'" 


r-= 0.700 


n= 103 


PT = (AO -0.140)/ 0.003 


I- =0.785 


11= 103 


PT = (AM -0.336)/ 0.003 


r'= 0.398 


11= 103 


PT = (PC/ 0.560) 


r'= 0.956 


11= 99 


PT = (PSC/ 0.363)'"” 


r-= 0.967 


n = 102 


PT = (PP-0.4I())/().I82 


r-= 0.953 


n= 103 


PT = (PV/ 0.053 )'"'"" 


r- = 0.875 


11= 99 


PT = ( PG/ 0.006) """" 


r-= 0.774 


11= 96 


TABLA III; Relaciones morrometricas y gravimetricas de Fissiirella cnissa. 




LT = (AN / 0.529) 


r-= 0.984 


11= 1 10 


LT = (LA/ 0.388 )"''’'* 


r' = 0.986 


n= 109 


LT = (LP/ 0.400) 


r' = 0.992 


n = 1 10 


LT = (AL/ 0.267)"’'''’' 


r- = 0.846 


n= 111 


LT = (AT/ 0.200)"''”' 


r- = 0.945 


n= 101 


LT = (LO/O.3l6) 


r- =0.778 


n= 111 


LT = (AO/O.I06) '''” 


r- = 0.464 


n = 1 1 1 


LT = ( AM/ 0.034 )'-’”' 


r^ = 0.631 


n = 1 1 1 


LT = ( PC/ 0.046) 


r- = 0.983 


n = S8 


LT = (PSC/ 0.1 77 )'”''" 


r- = 0.949 


11 = 98 


LT = (PP/().I30)"”’' 


r- = 0.955 


n = 98 


LT = (PV/ 0.024 


II 

be 

C/) 


11 = 94 


LT = (PG/ 0.002)"-’” 


r- = 0.684 


n = 65 


PT = (LT/0.48I )"''"’' 


r' = 0.97 ( 


11= 114 


PT = (AN/ 0.869)-’''” 


II 

nC 


11 = 101 


PT = (LA/0.66I)"''’" 


r = 0.959 


11 = 99 


PT = (LP/ 0.686)"’'’'" 


I- = 0.950 


n = 99 


PT = (AL/ 0.445)""’" 


r- = 0.804 


11= 101 


PT = ( AT/ 0.3 19) 


r- = 0.924 


n = 92 


PT = (LO/ 0.468)""'" 


r' = 0.693 


11= 102 


PT = (AO/0.158)’''’‘' 


r- = 0.321 


11= 102 


PT = (AM/ 0.054) 


r- = 0.580 


11= 102 


PT = (PC/0.I92)"'“' 


r* = 0.968 


n = 86 


PT = (PSC/ 0.599)"'"" 


r- = 0.981 


11= 100 


PT = (PP/ 2.233) 


r- = 0.970 


11= 100 


PT = (PV/ 0.078)"'"" 


r- = 0.900 


11 = 96 


PT = (PG/ 0.005)""’'’ 


r’ = 0.778 


n = 65 
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TABLA IV: Relaciones morfometricas y gravinieiricas de Fissurella cwnin^i. 



IT = (AN + 0.492)/ 0.761 


II 


n = 70 


LT = ( LA + 0.1 65)/ 0.520 


r = 0.966 


n = 72 


LT = (LP + 0.584)/ 0.624 


r = 0.960 


n = 7l 


LT = (AL + ()..554 1/0.423 


r = 0.903 


n = 72 


LT = (AT + 0.582)/ 0.358 


I- = 0.700 


n = 66 


LT = (LO- 0.247)/ 0.070 


r = 0.515 


n = 72 


LT = (AO/ 0.049) 


r- = 0.584 


n = 72 


LT = (AM / 1.789) 


r = 0.264 


n = 71 


LT = (PC + 35.622)/ 7.705 


r = 0.753 


n = 66 


LT = (PSC + 35.771 1/8.963 


1- = 0.724 


n = 71 


LT = (PP/ 0.065)" 


r- = 0.916 


n = 71 


IT = (PV/0.006)"-"- 


r = 0.843 


n = 70 


LT = (PG + 6.647)/ 1.330 


r = 0.680 


n = 71 


PT = (LT/ 0.583)"'" 


r = 0.950 


n = 76 


PT = (AN/ 1.128)''^^ 


r- = 0.892 


11 = 71 


PT = (LA/ 0.847) 


r- = 0.906 


n = 73 


PT = (LP/ 0.800) 


r = 0.889 


n = 70 


PT = (AL- 1.539)/ 0.018 


r = 0.867 


n = 75 


PT = (AT- 1.052)/ 0.014 


r- = 0.685 


n = 68 


PT = (LO/ 0.279)'"-'" 


r' = 0.504 


n = 75 


PT = (AO/ 0.092)'^'’' 


I - = 0.600 


II 


PT = (AM/ 0.834) 


r = 0.200 


n = 74 


PT = (PC + 2.571 1/0.351 


r = 0.882 


n = 68 


PT = (PSC/ 0.673 ) '"" 


r = 0.731 


n = 75 


PT = (PP/ 0.377) 


r = 0.879 


n = 75 


PT = (PV/ 0.050)""''" 


r = 0.818 


n = 74 


PT = (PG + 0.594)/ 0.052 


I- = 0.660 


n = 75 



TABLA V; Relaciones morrometricas y gravimelricas de Fissiirella laiiwarginaia. 



LT = (AN/ 0.425 


r = 0.851 


n = 63 


LT = (LA/ 0.549 ) 


r = 0.778 


n = 63 


LT = (LP/0.4I5)"'"" 


r = 0.88 1 


n = 61 


LT = (AL/ 0.5211 


r = 0.703 


n = 63 


LT = (AT/ 0.143)'”’' 


r = 0.54 1 


n = 60 


LT = (LO/0.21S) 


r = 0.328 


n = 63 


LT = (AO/ 0.042) 


r = 0.278 


11 = 63 


LT = (AM/4.I62)-""' 


r- = 0.061 


n = 59 


LT = (PC/0.018)'”''’ 


r = 0.828 


n = 60 


LT = (PSC/ 0.087)'”” 


r = 0.703 


11 = 61 


LT = ( PP/ 0.068 )'”■” 


r = 0.631 


11 = 6 1 


LT = (PV/ 0.003 


r = 0.709 


n = 61 


LT = (PG/2.\ 10')"'” 


r = 0.394 


n = 60 


PT = (LT/0.9I7)'”'’-’ 


r = 0.901 


n = 69 


PT = (AT/ 0.429) 


r- = 0.777 


n = 62 


PT = (AN/ 1.460) 


r = 0.852 


n = 65 


PT = (LA/ 1.309) 


r- = 0.74 1 


11 = 64 


PT = (LP/ I.I42)'”'- 


r = 0.857 


n = 62 


PT = (AL/ 0.905) 


r- = 0.880 


11 = 65 


PT = (AT/ 0.429)-’'"" 


r = 0.777 


n = 62 


PT = (1,0/0.369)''"’ 


r- = 0.5 1 3 


n = 65 


PT = (AO/ 0.103) 


F- = 0.446 


n = 64 


PT = (PC/ 0.550) ' 


r = 0.849 


n = 61 


PT = (PSC/ 0.750) 


r-=0.917 


n = 64 


PT = (PP/ 0.584) 


i-‘ = 0.869 


n = 64 


Pr = (F>V/ 0.088)"'"" 


r- = 0.820 


II 

4- 


Pr = (PC/ 0.035) 


V- = 0.465 


n = 63 
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TABLA VI: Relaciones morfometricas y gravimetricas de Fissiirclla Hnihata. 



LT = (AN/ 0.566)"'"’' 


r = 0.969 


n = 


LT = (LA +0.095)/ 0.481 


r- = 0.969 


n = 


LT = (LP/ 0.492) 


1- = 0.974 


n = 


LT = (AL/ 0.386) 


r- = 0.839 


n = 


LT = (AT/ 0.254) 


r = 0.914 


n = 


LT = (LO/0.189) 


r = 0.799 


n = 


LT = (AO + 0.060)/ 0.063 


II 

p 

Cj 


n = 


LT = (AM/().071) 


r = 0.719 


n = 


LT=(PC/0.054)""'‘ 


r = 0.984 


n = 


LT = (PSC/ 0.1 23) 


r = 0.921 


n = 


LT = (PP/ 0.102)"”" 


I- = 0.933 


n = 


LT = (PV/ 0.007)'”"' 


r = 0.755 


n = 


LT = (PC/ 0.0001 )"''" 


r = 0.782 


n = 


PT = (LT/ 0.541)"'" 


r = 0.952 


n = 


PT = (AN - 1.688)/ 0.068 


r = 0.931 


n = 


PT = (LA/ 0.736)'"" 


r = 0.930 


n = 


PT = (LP/ 0.874)'"" 


r = 0.914 


n = 


PT = (AL - 1.069)/ 0.036 


r = 0.784 


n = 


PT = (AT - 0.690) / 0.027 


r = 0.912 


n = 


PT = (LO-0.411)/0.011 


r = 0.736 


n = 


PT = (AO -0.1 07)/ 0.006 


r = 0.792 


n = 


PT = (AM/0.131)""' 


r = 0.706 


n = 


PT = (PC + 0.286)/ 0.341 


r = 0.958 


n = 


PT = (PSC/ 0.489) 


r = 0.964 


n = 


PT-(PP/ 0.391) 


r = 0.976 


n = 


PT = (PV + 0.374)/ 0.092 


r = 0.861 


n = 


PT = (PC/ 0.001)""' 


r- = 0.834 


n = 



TABLA Vll: Relaciones morfometricas y 


gravimetricas de Fissurella maxima. 




LT = (AN/ 0.632)""' 


r- = 0.957 


n = 


LT = (LA/ 0.402)"'’'' 


r- = 0.970 


n = 


LT = (LP/ 0.529) 


r’ = 0.974 


n = 


LT = (AL / 0.329) 


r' = 0.951 


n = 


LT = (AT- 0.007 )/0.239 


r' = 0.961 


n = 


LT = (LO/O.188) 


r- = 0.817 


n = 


LT = (AO /0.(M2 )""''' 


r- = 0.872 


n = 


LT = (AM/0.191)"'" 


r- = O.I73 


n = 


LT = (PC / 0.056) )"'" 


r- = 0.980 


n = 


LT = (PSC/ 0.087)"”' 


r' = 0.870 


a = 


LT = (PP/ 0.088) 


r’ = 0.903 


n = 


LT = (PV/ 0.008)"'"" 


I- = 0.8 13 


n = 


LT=(PG +9.068)/ 1.802 


r- = 0.657 


n = 


LT= (PC/ 0.056)"'" 


r- = 0.980 


n = 


PT=(LT/ 0.694)“"" 


r' = 0.863 


n = 


PT = (AN/ 0.874)’"'' 


= 0.899 


n = 


PT = (LA/().812)'‘~' 


!- = 0.876 


n = 


PT = (LP/ 0.990)""" 


r‘ = 0.873 


n = 


PT = (A[./ 0.588) 


r' = 0.882 


n = 


PT = (AT/0.415) 


1- = 0.797 


n = 


PT = (LO - 0.542) / 0.002 


r- = 0.683 


11 = 


PT = (AO -0.246)/ 0.002 


r- = 0.822 


n = 


PT = (AM/ 0.175) 


r' = 0.349 


n = 


PT = (PC/ 0.378)'"" 


I- = 0.890 


n = 


PT = (PSC + 2.748)/ 0.560 


1- = 0.956 


n = 


PT = (PP- 2.836)/ 0.294 


r- = 0.947 


n = 


PT = (PV -0.025)/ 0.080 


1- = 0.883 


n = 


PT = (PG+ 1.260)/ 0.056 


r- = 0.732 


11 = 



47 

47 

47 

47 

47 

47 

47 

47 

47 

45 

45 

44 

24 

49 

47 

46 

46 

47 

47 

47 

47 
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44 

44 

26 
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43 
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41 
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TABLA Mil; Relaciones moifometricas y gravimetricas de Fissiirella nigra. 



LT = (AN/ 0,622)"""' 


r = 0.987 


n = 


LT = (LA/ 0.394) 


r = 0.978 


n = 


LT = (LP/ 0.474) 


r = 0.979 


n = 


LT = (AL/0.336)""’-’ 


r = 0.975 


n = 


LT = (AT/ 0.203)'”"" 


r = 0.966 


n = 


LT = (LO/O.I72) 


r = 0.857 


n = 


LT = (AO/ 0.061)""’ 


r = 0.885 


n = 


LT = (AM/ 0.058) """ 


r = 0.383 


n = 


LT = (PC/ 0.028)"-"’ 


r = 0.984 


n = 


LT = (PSC/0.067)"’-‘- 


r = 0.962 


n = 


LT = (PP/0.074)"’"" 


r- = 0.936 


n = 


LT = (PV/().087)"-'"- 


r = 0.769 


n = 


LT = (PG/ 0.021)""'" 


r = 0.693 


n = 


LT = (PC/ 0.028)"-"' 


r' = 0.984 


n = 


PT = (LT/ 0.727)"’=’ 


r = 0.979 


n = 


PT = (AT/ 0.477)=’"' 


r = 0.969 


n = 


PT = (AN/ 1.332) 


r = 0.979 


n = 


PT = (LA/ 0.835)=""" 


r = 0.972 


n = 


PT = (LP/ 1.082) ="’" 


r = 0.963 


n = 


PT = (AL/ 0.730) = ’'"" 


r = 0.973 


n = 


PT = (AT/ 0.477 ) = '"' 


r- = 0.969 


n = 


PT = (LO/ 0.330) """ 


r = 0.853 


n = 


PT = (AO/().l37)=’"" 


r = 0.893 


n = 


PT = (AM/0.II4)'"== 


r = 0.593 


n = 


PT = (PC/3.I21)"‘"’" 


r- = 0.990 


n = 


PT = (PSC/ 0.521 ) '""’ 


r = 0.980 


n = 


PT = (PP/().504) ' ''" 


r = 0.952 


n = 


PT = (PV/ 0.364) ' ”= 


r = 0.821 


n = 


PT = ( PC/ 0.099) '=” 


r = 0.726 


n = 



TABLA IX; Relaciones morfonietricas y gra\imeti ieas de Fiwnrella picui. 



LT = (AN/ 0.685)'’"''" 


r = 0.884 


n = 


LT = (LA/0.40S) 


r = 0 14 


n = 


LT = (LP/(),507l 


r -0.9S^ 


n = 


LT = (Al./))..3()0i‘- ’ 


I- -0.850 


n = 


LT = ( \T/ 0,252)' " 


r' = 0.784 


n = 


LT = ( 1.0/ 0.1 35) ‘ 


r = 0.450 


n -- 


LT = (AO/O.OI4)" 


1 =0.280 


n = 


LT = (PC/ 0.081)"'"' 


r = 0.834 


n = 


LT = (PSC/ 0.040)"''" 


r = 0.752 


n = 


LT = (PP/ 0.043)" '"* 


r = 0.868 


n = 


LT = (PV/().()()7)' 


r = 0.347 


n = 


LT = (PG/().()()7)" 


r = 0.105 


n = 


PT = (LT/ 0.764)"='" 


r = 0.888 


11 = 


PT = (AN/ 1.449) •"’=' 


r = 0.832 


n = 


PT = (LA/ 1.018)”=’ 


r- = 0.772 


n = 


PT = (LP/ 1.127)=’"= 


r = 0.861 


n = 


PT = (AL/ 0.771)=""= 


r = 0.809 


n = 


PT = ( AT/ 0.535)=’"" 


r = 0.834 


n = 


PT = (LO/ 0.252) ’='” 


r = 0.447 


n = 


PT = (AO/ 0.050) 


r = 0.272 


n = 


PT = (PC/ 0.504)""’'= 


r = 0.920 


n = 


PT = (PSC/ 0.425) 


r = 0.769 


n = 


PT= (PP/ 0.326) '"== 


r = 0.881 


n = 


PP = (PV/ 0.059)'”'"’ 


r = 0.412 


11 = 


PT = (PG/ 0.020)'”"" 


r = 0. 1 76 


n = 
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En la Tahia VI se muestran las relaciones 
morlometricas y gravimetricas para F. limhata. El 
especlro de tal las de los ejemplares se enciientra entre 

I, 90 > 6,73 em. A pesar de qiie en esla especie el 
niimero de indi vidiios iitilizados es bajo (n=49 ), todos 
los ajustes tienen valores altos de r" (>(),7 ) para todas 
las variables estudiadas. 

Los 50 ejemplares de F. maxima iisados para 
construir las eurvas de regresion de morfometria y 
gravimetrfa (Tabla VII) tenian una LT entre 1,87 \ 

I I , 20cm, Laseur\ as de regresion tienen valores altos 
de r" (i->0,66),excepto AM,que resulta seruncaracter 
muy \ ariable para la especie. 

En la Tabla Vlll se indican las eeuaciones 
morfometrieas y gravimetrieas para F. ni^ra. El 
ejemplar de talla menor media 2,40 em y el mayor 
1 1 ,08 cm. Para el F. nigra todos los ajustes resultaron 
con un eoefieiente de determinacion alto (r->0,69), 
exceplo el AM qiie es un caracter variable. 

Finalmente, en la Tabla IX se muestran las rela- 
eiones morfometrieas y gravimetrieas para F. piaa. 
El rango de tallas de los animales fue entre 4.78 y 8,28 
cm. Las regresiones con la variable AM no fueron 
significativas y con LO, AO, PV y PG tienen valores 
bajos de rMr~ < 0,45). 

En las Figuras 12a y 12b se muestra la relaeion 
AT / LT para las 8 especies estudiadas. F. costata y 
F. piaa son las especies eon conchas mas altas, para 
una longitiid dada y se diseriminan tempranamente 
durante el desarrollo ontogenetieo de las restantes 
especies. F. nigra tambien es una especie con concha 
alta en relaeion a la longitud, principalmente desde 
los4cmcnadelante.f'. crassa, F. limhatay F. maxima 
resultan ser las especies con conchas mas aplanadas. 
Las conchas deF. anuingi y F. lafimarginata Uenen 
un alto intermedio. 

Las Figuras 1 3a y 13b muestran la relaeion AN / 
LT. Las eurvas de F, costata y F, picta, especies de 
forma subcircular, se segregan tempranamente del 
resto. La forma subcircular de estas conchas es un 
earacter constante en la ontogenia. Las conchas de F. 
latimarginata, F. anuingi y F. limhata son media- 
namente anchas y tienen una forma oval. F. 
latimarginata desde aproximadamente los 6 cm de 
LT crece mas aeeleradajnente en anehoque en longi- 
tud. F. maxima y F. crassa tienen conchas alargadas. 



En las Figuras 14a, 14b, 15ay I5h se muestran 
las relaciones LA / LT y LP/ LT respectivamenle. 
Las conchas de F. latimarginata y F. costata al- 
canzan los mayores \ alores de LA para una misma 
longitud total. F. latimarginata porotra parte, pre- 
senta los menores valores de LP y al igiial que en T. 
nigra, la ubicaeidn del orificio apical es relaliva- 
mente mas posterior que en otras especies; en las 
restantes especies la ubicaeidn del orificio es cen- 
tral. 

En las Figuras 1 6a y 1 6b se presenla la relaeion 
AL / LT. Las conchas de F. costata y F. picta 
presentaii los mayores valores de AL, para una 
misma longitud, debido a su forma subcircular. F. 
latimarginata, F. nigra, F. limhata y F. cumingi 
tienen tambien una forma oval y los valores de AL 
son i n termed ios. F. maxima y F. crassa result an ser 
las especies con valores menores de AL, debido a 
sii forma alargada. 

Las 2 especies eon orifieios apieales de mayor 
longitud son F. crassa y F. nigra {Figs. 1 7a y 1 7b). 
La curva de ereeimienlo del orificio apical de F. 
crassa se segrega tempranamente (LT<1 cm)de las 
restantes eurvas, por lo que este caracter es muy 
conspicuo en todas las clases de edad y junto a su 
forma bilobulada (forma de 8) lo hacen muy parti- 
cular. En orden de magnitiid de longitud del orificio 
apical (LO) las restantes especies se ordenan de 
mayor a menor: F. limhata, F. latimarginata, F. 
cumingi, F. picta y F. maxima. F. costata presenta 
el orificio apical mas pequefio, lo que unido a la 
forma subcircular de la concha caracterizan a la 
especie. 

La relaeion PT / LT es muy semejante en las 8 
especies ( Figs. 1 8a y 1 8b). si n embargo en F. costata, 
F. picta y F. nigra la mayor parte de la biomasa 
corresponde a la concha segun lo indiean las rela- 
ciones PC / LT (Figs. 19a y 19b). La biomasa de la 
concha de F. limhata y F. maxima es intermedia y 
de F. latimarginata, F. cumingi y F. crassa es baja. 

Las Figuras 20a y 20b muestran la relaeion PP 
/ LT. F maxima, F. crassa y F. latimarginata 
tienen respectivamente la mayor biomasa de came 
para una misma LT, seguida de F. cumingi, F. 
limhata y F. nigra. La biomasa del pie de F. costata 
y F. picta es muy redueida. 
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

LONGITUD TOTAL (cm) 

Figuia 1 2; Relacionentre Alto( AT)/Longitiid Total (LT). a) F.^ 
F. Hinhdfa y F. ma.xima. 
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F. nigra 




LONGITUD TOTAL (cm) 

la. F CostiL F.ciunin^i y F.cnissa. b) F.ni^ni. F. UitituarginaUi, 




1 nwriiTiin TOTAt (cm) 




LONGITUD TOTAL (cm) 



Figura 13: Relacibn cntre Ancho (A.\)/Longitud Total (LT). a) T. cosfata, F. picta. F. mniingi y F. nunimu. b) F laiimarginaui, 
F. limhiita. F nigra y F. crnssa. 



F curnmgi 
» I 



j F Umb ata 




8 9 10 

LONGITUD TOTAL (cm) 



'iJF.mgra 




4 5 6 7 8 9 10 

LONGITUD TOTAL (cm) 



Figura 14; Relacionentre Longitud Anterior (LA )/l^ongitud Total (LT). a) F. costntu, F. riuningi, F. limhafa y F. nigra. b)F. lafimarginaui. 
F. pii hi, F ma.xinui y h. cnissa. 
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LONGITUO TOTAL (cm) LONGITUD TOTAL (cm) 

Figura 15; Relacidn entre Longilud Posterior (LP) /Longitud Total (LT). a) F. picta, F. F lafiniarginafa y F. maxima. 

b ) F. cos fata. F. nigra. F. limhafa y F. crassa. 





Figura 16; RelacidnentreAncho Lateral (AL)/Loiigitud Total (LT). a)F. cosiata. F. picta, F. limhafa \ F. maxima, h) F. latimarginafa, 
F. nigra. F. ciuningi y F. crassa. 





Figura 17: Relacion entre Longitud Orificio (LO)/Loiigitud Total (LT). a) F. grassa, F. cmmngi, F. maxima y F . costata. h)F. nigra. 
F. limhafa. F latimarginafa y F. picta. 
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L0N6ITUD TOTAL (cm) LONGITUD TOTAL (cm) 

Figura 18; Relacum enirc Peso Total (PT) /Longilud Total (LT). a) F. liiiihata. F. costafa, F. lafinuirgimmi y F h) F nuui/na. 

F. costahi, F. cuimni^i > F. pu ta. 





LONGITUD TOTAL (cm) LONGITUD TOTAL (cm) 

Figura 19: Relacionentre PesoConchal l’C)/LongiludTotal (LT). a) F. cosiata, F. nigra, F. nuiximay F. citmingi. b)F.picta. F. limbato, 
F. lariinarginata y F. caissa. 





Figura 20: Relacidn enlre Peso Pie (PP)/ Longitiid Total (LT). a) F. maxima, F. laiimarginata, F. ciimingi y F. nigra, b) F. rra.s.\a, F. 
limhata, F. rosfata y F pu la. 
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DISCUSION 

De las 1 3 espccies del genero FissiircUa que sc dis- 
tribuyenen la costa de Chile, lOdeellas: F. hrulgesii. 
F. costata, F. crassa, F. cuniin^i, F. latimargimita, 
F. Umbata, F. maxima, F. nigra, F.pictay F. pulclira 
contbmian la pesqiiena multiespeciTica de lapas en 
Chile Central y Siir (Bretos et ai 1988a; 1988b; 
Oliva y Castilla, 1990). En cambio F. oricns, F. 
peruviana y F. radiosa no se han observado ni en las 
capturas de los mariscadores de orilla y biizos ni en 
el analisis de conchales indfgenas. Este hecho puede 
deberse al pequeho tamano que alcanzan los ejem- 
plares en F. peruviana y F. oriens, a la baja abun- 
dancia de F. oriens en al area geografica estudiada y 
a que el area estudiada se encuentra fuera del rango 
de distribucion de la especie como es el caso de F. 
radiosa. 

F. costata y F. picta son 2 especies muy seme- 
jantesen su forma subcircular, presenciadecostillas 
robustas, concha ancha y alta. F. costata, a lo largo 
de su rango de distribucion, habita en ambientes de 
pozones inlermareales y F. picta en ambientes de 
plataformas rocosas. El orificio apical de F. costata 
es muy pequeho y circular, en cambio el de F. picta 
es mas grande y alargado. En ambas especies el peso 
de la concha representa gran parte de la biomasa 
total, por lo que el rendimiento en came (peso pie) es 
bajo. Para el analisis de conchas de F. costata muy 
fragmentadas y en el caso que no sea posible medir 
las variables LT, AT, AL, AN, LA y LP, entonces se 
deberfan usar los caracteres LO, AO y AM que 
tienen un buen ajuste con el PT. Para conchas 
fragmentadas de F. picta. AM es un caracter muy 
variable y se recomienda el uso del caracter LO. 
Bretos c/z/Z. ( 1988a)ajustaregresionesliiiealesa las 
variables AN, AL, LO y AO con LT (Tabla X); sin 
embargo en nuestros datos el modelo log-log 
(y = a * \^) se ajusto mejor a las mismas variables. 
El parametro b del modelo ajustado a la relacion PT 
(kg) / LT (cm) y PC/LT por Bretos et al. {op. cit.) 
resulta ser mayor que el obtenido de nuestro ajuste 
(2,874 y 2,933 respectivamente) para las mismas 
relaciones [PT (g)/ LT(cm) y PC/LT] . F. costata y 
F. picta son 2 especies semejantes en su morfologia; 
sin embargo, difieren en sus pat rones de coloracion 
de la concha y pie y en el uso del microhabitat en el 
intermareal rocoso. 

F. maxima y F. crassa presentan conchas alar- 
gadas y planas, caracteres que permiten asociarlas 
entre si y diferenciarlas de las especies restantes. 



Ambas especies coexisten en Chile Central. Para el 
analisis del material fragmentario de basurales indf- 
genas LO y AO son caracteres constantes en F. 
maxima. El parametro b de las regresiones de Bretos 
(1982) (Tabla X) se asemeja a la estimacion del 
mismo parametro obtenido a partir de nuestros da- 
tos. El pie de F. maxima y F. crassa representa una 
alta proporcion de la biomasa total del animal. F. 
crassa y F. limhata son las especies mas abundantes 
en conchales indfgenas costeros (Jerardino et ai 
1992) y habitan exclusivamente en la zona 
intermareal. Para el analisis de fragmentos de con- 
chas los caracteres LO y AM entregan buenos ajus- 
tes para F. crassa. 

F. crassa puede ser confundida con F. Umbata. 
La concha de F. crassa tiene una forma alargada y C. 
Umbata oval. La forma del orificio apical bilobulada 
y las costillas radiales muy separadas y suaves son 
caracteristicas de F. crassa. En Chile Central ambas 
especies coexisten en la zona intermareal (Oliva y 
Castilla, 1986). F. Unduita habita en el cinturon de 
algas pardas y F. crassa se ubica en plataformas 
rocosas en el intermareal medio-inferior. 

Las conchas de F. maxima se asemejan a las 
conchas de F. picta y F. cumiiigi en su patron de 
color. Sin embargo, difieren claramente en la forma; 
alargada en F. crassa, subcircular en F. picta y oval 
en F. cumingi, el perfil; piano en F. picta y convexo 
en F. maxima y F. crassa, el niargen en F. juaxima 
es piano y zonado, en cambio el marge n de F. picta 
y F. cumingi es filudo. 

F. latimarginata y F. cumingi son 2 especies que 
aparecen muy asociadas en cuanto a su morfologia, 
el ancho de sus conchas es intermedio al igual que el 
alto y la longitud del orificio apical. Sin embargo, 
para F. cmningi, varios ajiistes lineales resuitaron 
con un r" mas alto, lo que no ocurrio con F. 
latimarginata. En ambas especies el AM es un 
caracter variable. El parametro b de las regresiones 
entregado por Acuna (1977), (Tabla X) de PT, PC y 
PP difieren de aquellos obtenidos para el presente 
trabajo. Esta diferencia puede deberse, ademas de 
diferencias poblacionales, a que los ejemplares usa- 
dos por Acuna son en su mayoria adultos Jovenes, 
faltando las tallas extremas. La presencia de costi- 
llas radiales fin as es un caracter discriminante para 
el reconocimiento de conchas fragmentadas de F. 
cumingi y F. latimarginata. Las costillas primarias 
son mas robustas que las secundarias en F. cumingU 
en F. latimarginata las costillas primarias y secun- 
darias son iguales. 
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I ABLA X: Ecuadones mortonieiricas y gravinufincaMle dilereiitci. (.‘spL’cics del genero I'is.siircllti piiblicadas por 
olios aulores. Se entrega la lotalidad. el tango de tallas anali/ado (l .T) > el niimero de eiemplares (n). 



ISI'I.CIE LOCALIDAD 

/ , hri(li;( sii Norte de Chile ( 20 1 3' - 2 1 23'S) 

AN = 0.94054 + 0.(i075(iLT 
\T = 2,30274 + 0.27 lOlLT 
I,() = 0.(i2989 + 0,I),3452LT 
AO = 0.60627 + 0.0,'S452LT 

/ . hilinuirfiinald Tocopilla (22 ()5'S. 70 I4'\V) 

\N = 0.63 + 0.6KLT 
AT = 0.264LT - 6.032 
l>T = 0,0001005 " LT """ 

PC = 0.00001262 LT 
PP = 0.001985 ■ LT 

/ iiuniimi Los Monos (20 24'S. 70 I2'W) 

AN = 0.461 80 + 0.66235LT 
,\T = 0.49219 + 0.3.5424L1' 

LO = 0.8049 + 0.0869LT 
AO= 1.6196 + 0,0779L'r 
PT= ().()()()25l I LT 2.884064 
l>C= 0,0001191 * LT 2.881428 
PSC =().()()0I289 * LT 2,890.341 
AN = 0.6127LT + 4,5745 
AT = 0.3469LT - 4.0859 
LO = 0,8I6LT + 2.2585 
AO = ().()532LT + 0.380 
PT = 0.0000746 * LT 
PSC = 0.000357 LT-'"' 



r. i>tcui Playa Cheiiqiic (39’24‘S. 7.3'’1.3-VV) 

.\N=0,748LT- 0.966 
\ r = 0.3S9LT - 2,404 
L() = 0.I0618LT- 0.3887 
AO = ().05I3LT- 0,2824 
PT = 0,000109.3 - LT 
PC = 0,0000293 * LT 



/'. />»/( /;/■</ Hua\i|uit|ue (20 I7'S, 70 ()8'\Y) 

AN = 0.693LT- 1. 302 
AT = 0.269LT - 2.958 
l.O = O.L36LT- 1.1 12 
AO = 0.075LT - 0,362 
ET = 0,0002.38 * LT-''’* 

PC = 0,00003057 * LT ’ 

PSC = 0.000242 * LT-*« 

PP = 0,000294 * LT 





LT (cm) 




3,06-86,8 


F' = 0.954 


Bretos. 1979 


r- = 0,853 


Bretos, 1979 


I- = 0.882 


Bretos, 1979 


r- = 0,876 


Bretos, 1979 


4.80-8.10 


44 


II 


Acuna, 1977 


r- = 0.6 1 9 


Acuna. 1977 


r- = 0.874 


Acuna, 1977 


r- = 0.837 


Acuna, 1977 


= 0,774 


Acuna, 1977 




4,99- 11,12 


r- = 0.889 


Bretos. 1982 


r* = 0.835 


Bretos. 1982 


r = 0.760 


Bretos. 1982 


r' = 0.774 


Bretos. 1982 


r- = 0,966 


Bretos, 1982 


r = 0,939 


Bretos, 1982 


r = 0,966 


Bretos, 1982 


r- = 0.7l4 


Bretos c/(//„ 1988b 


r- = 0,755 


Bretos 1988b 


r- = 0.587 


Bretos c/ f//., 1988b 


r- = 0.554 


Bretos cn//., 1988b 




Bretos c/ 1988b 




Bretos c/ (//., 1988b 



3.00 - 8,02 


411 


II 

c 


Bretos c/ (//.. 1988a 


r- = 0.780 


Bretos e/ ^//.. 1988a 


r• = 0,71l 


Bretos c; r//,. 1988a 


r- = 0.887 


Bretos c/ ^//.. 1988a 




Bretos c/ 1988a 




Bretos c/ f//., 1988a 



2.48 - 6.47 


384 




r- = 0.939 


Bretos & ChihuailaL 


1990 


r' = 0.773 


Bretos & ChihuailaL 


1990 


II 


Bretos & ChihuailaL 


1990 


l- = 0,681 


Bretos c'e ChihuailaL 


1990 


r- = 0,910 


Bretos ChihuailaL 


1990 


r- = (),910 


Bretos & ChihuailaL 


1990 


I- = 0,841 


Bretos A: ChihuailaL 


1990 


r- = 0.812 


Bretos A: ChihuailaL 


1990 



n 

69 
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F. ni^ra es una especie de concha alta y ancha, 
y sii orificio apical es de gran tamaho. Las variables 
LO y AO presentan inuy bucnos ajustes, por lo que 
se j^iieden obtener estiinaciones confiables de LT y 
PT a partirde el las. El AM tiene un alto r“ con el PT. 
La esiiniacion del parametro b para PT/LT es muy 
scnicjantc al parametro piiblicado por Bretos et al. 
(1988b). Por otra parte, una alta proporcioii de la 
biomasa total corresponde al peso de la concha. 

La concha de F. limbata es baja, medianamente 
ancha, su orificio apical es grande y la biomasa del 
pie es pequena en relacion a la de la concha. 

Los caracteres diagnosticos mas importantes 
para el reconocimiento de las especies del genero 
Fissiirella de Chile Central y Sur son en relacion a la 
concha; la forma (subcircular, oval o alargada), 
presencia o ausencia de costillas radiales, patron de 
color (presencia de rayos), forma, posicion y tamano 
del orificio apical y presencia de Imeas de creci- 
mieiito concentricas. En relacion a las partes blan- 
das: el tamano, coloracion y ornamentacion del pie 
y del manto. 

En general, el modelo log-log (y = a x^) pre- 
senta mejores ajustes que el modelo lineal (y = a -i- 
bx) en la mayoria de las regresiones realizadas. El 
tercer modelo aplicado (y = a -i- b logx) no se ajusto 
adecuadamente al set de datos. 

Para la estimacion de la LT y PT de conchas 
fragmentadas las caracteristicas a considerar son 
AL, AN, LA y LP. La estimacion de la LT y PT en 
conchas muy fragmentadas donde no es posible 
tomar las medidas enumeradas anteriormente, se 
recomienda usar las variables LO, AO y AM, solo si 
estas presentan un buen ajuste para la especie parti- 
cular en estudio. 

De las 8 especies para las cuales se establecieron 
relaciones moifometricas y gravimetricas, las si- 
guientes especies ordenadas en forma decreciente 
presentan un mayor rendimiento de came por unidad 
de longitud: F. maxima, F. crassa, F. latiwarginata, 
F. cuniingi, F. limbata, F. nigra, F. costata y F. 
picta. 

F. bridgesii y F. pidchra son especies cuyas 
abundancias en el area de estudio es muy baja por lo 
que no fue posible conseguir el mimero de ejempla- 
res minimos para hacer regresiones confiables. Bretos 
( 1979) y Bretos yChihuailaf( 1990) ajustan modelos 
lineales para anibas especies (Tabla X). 

Como ya ha sido informado, los mariscadores de 
orilla de Las Cruces, Chile Central, extraen princi- 
palmente 3 especies de lapas del intermareal rocoso: 



F. crassa, F. limbata y F. maxima ( Duran el al. 1 987 ). 
Las dos primeras especies se encuentran en densida- 
des semejantes en sus habitats optimos (aprox. 10 
individuos/nr) (Oliva y Castilla, 1986)y ladensidad 
de F. maxima suele ser muy baja (2-3 ejemplares por 
20 m"). Sin embargo, existe una seleccion por parte 
de los mariscadores por las especies que tienen una 
mayor proporcion de came y existe un compromiso 
con la disponibilidad de las diferentes especies de 
lapas en el ambiente. Asi, en una extension de 1 .500 
m de costa en Las Cruces, los mariscadores de orilla 
capturaron en un aho de 2,6 t para F. maxima, 1 ,5 t 
para F. crassa y 0,4 t para F limbata (Duran et al. 
1987). 

Bustamante y Castilla (1987) recalcaron el 
hecho de que la serie de medidas regulatorias de 
extraction del recurso '4oco'\ que se iniciaron en 
1 984, significaron un traspaso de la presion de pesca 
hacia los recursos “lapas’' en Chile Central (ver 
adenias Oliva y Castilla, 1990). Asf, las lapas se 
transformaron en un recurso alternativo para la 
industria pesquera dedicada a la exportacion de 
moluscos gastropodos. Nuestros seguimientos de 
desembarque de “lapas” realizados en caletas de 
Chile Central (Caleta El Quisco y Caleta Quintay) 
demostraron rapidos agotamientos de estos recur- 
sos, que no soportaron la alta presion de pesca. Estos 
agotamientos se tradujeron en bajas en los desem- 
barques y en variaciones a lo largo del tiempo de las 
especies capturadas. A modo de ejemplo, en Caleta 
El Quisco, hacia mediados de 1 984, F. maxima (una 
de las especies de lapas mas requeridas) representa- 
ba el 75% de las capturas de lapas, mientras que F 
latimarginata solo el 25%. Hacia mediados y fines 
de 1988, F. maxima no aparecfa en los desembar- 
ques,F. latimarginata habiaaumentadoporsobreel 
70% y se extrafan 3-4 especies adicionales de “la- 
pas” (F. cnmingi, F. co.stata, F. pidchray F. bridgesii 
(ver Oliva y Castilla, 1990). 

Las “lapas” del genero Fissurella, que se captu- 
ran con gran avidez en las costas de Chile y Peru, son 
gastropodos caracterfsticos de las Provincias 
biogeograficas Peruana y Magallanica (McLean, 
1984), presentan altos valores comerciales y son 
recursos tfpicos coiisumidos durante miles de afios 
por habitantes costeros de dichas latitudes. Lo ante- 
rior amerita profundizar nuestro conocimiento y 
entregar a la autoridad pesquera heiramientas ade- 
cuadas para plani ficar y regular sus pesquerfas. Esta 
Guia de Reconocimiento es un paso en tal direccion. 
La informacion entregada puede incentivar la reco- 
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lecciun ilc ijifornncifin pcsqiiorj j iiivcl ileesjx'cies 
parliciilaies \ no dc conglomerados especfl’icos, 
despcjando asi incognitas sobrc el real estado de 
estos iccursos. Adiciorndmenle, la Gma permitira 
deterniinar las dil'erentes especies dc fisiirelidos 
extraidos de conchales indigenas, permiliendo iin 
niejor conocimiento de los hahitanie> pre^erj;-is 
iiLiestras costas. 
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APHNOICF I 



El objetivo del prcsentc apendice es introdiicir al 
lector cn la terminologia morfologiea para I'acilitar 
el uso de las claves taxonomicas. 

Los principales earacteres morfologicos diag- 
nosticos que permilen diseriminar entre las especies 
congenerieas de Fissurelhi son en rektcion a la eon- 
clia: ( 1 ) la forma y ornamentacion: y en relacion a 
las partes blandas: ( 2) la morfologfa del pie y manto 
y los patrones de eoloraeion asoeiados. 

( 1 ) la forma de la concha, la forma del eontorno y el 
perfil son earacteres importantes qiie permiten 
agrupar especies. En una vista dorsal es posible 
reconocer 3 conlornos basicos como se inuestra en 
la Figura 2 1 : formas subcirculares (i.e. F. cosuita y 
F. picta), formas alargadas (i.e. F. cmssa y F, 
Uwbata). ) forma ovales (i.e. F. ciimiiigi y F. 
hftiinargifiata). En una vista lateral es posible reco- 
noeer 3 perfiles del borde de la concha como se 
muestra en la Figura 22: perfiles rectos (i.e. F, 
cosiaia). perfiles eoncavos en el eeniro (i.e. F. 
cufiiingi y F. Iaiiniarginata)y perfiles eoncavos en 
el centro y elevados en imo o ambos extremos (i.e. 
F. crassa y F. maxima). 

En la ornamentacion de la concha destacan las 
eostillas radiales (primarias y secundarias) (Figura 
23a), los rayos (Figura 23b) y los anillos de creci- 
miento eoneentricos (Figura 23c). 

Las eostillas radiales son solevantamientos de la 
concha que se originan en la zona apical y radian 
hacia los bordes. Las eostillas que se originan en el 




Figura 21: Contomo del borde de las conchas (vista 
dorsal), a) subcircular, b) alargado, c) oval. 



borde del orificio apical sc denominan eostillas 
primarias y las que naeen entre las eostillas prima- 
rias reciben el nombre de secundarias. Las eostillas 
primarias suelen ser mas robustas que las seeunda- 
rias. 

Los rayos son zonas pigmentadas de la concha, 
por lo general naeen en la region del orificio apical 
y radian hacia los bordes. 

En algunas especies los anillos de crecimiento 
eoneentricos se encueniran muy marcados. 

(2) En la morfologfa externa de las partes blandas de 
las lapas se puede reconocer en la parte anterior una 
cabezacon un par detentaculos, un piebiendesarro- 
lladopigmentado que puede estarcubiertode nume- 
l osas verrugas, y el manto que envuelve el borde de 
la concha (ver Figura 24). El manto pre.sentaeslruc- 
turas scnsoriales en su extremo y puede cubrir gran 
parte de la concha. En algunas especies el manto 
continiia con el patron de listas pigmentadas en la 
concha. 




Figura 22: Perfil del borde de las conchas (vista lateral), 
a) recto, b) c6nca\ oen el centro, c) edneavoen el centro 
y ievemenie clevado en uno o ambos extremos. 
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Figura 23: Ornamcntacion de las conchas (vista dorsal), 
a) costillas radiales primarias y sccundarias, b) rayos, 
c) Imeas de crecimienlo concentricas. 




Figura 24: Morfologia externa de las partes blandas 
C=concha, M=manto, BM= borde del manto, P=pie, 
V=verriigas, CA=cabeza y T=lentaculos. 



tennind de imprimir en dicinnhrc I ^^2) 
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